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Inleiding
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Om hergebruik van grond binnen de Midden- en West-Brabantse gemeenten te faciliteren zijn in
het verleden verschillende (regionale) bodemkwaliteitskaarten opgesteld. De verschillende

bodemkwaliteitskaarten zijn in bijlage 1 opgenomen.

Het gaat om de onderstaande 22 gemeenten:

- Aalburg;

- Alphen-Chaam;
- Baarle-Nassau;
- Gilze-Rijen;

- Dongen;

- Drimmelen;

- Etten-Leur;

- Geertruidenberg;
- Goirle;

- Halderberge;

- Heusden;

Hilvarenbeek;
Loon op Zand;
Moerdijk;
Oisterwijk;
Dosterhout;
Roosendaal
Rucphen;
Steenbergen;
Werkendam;
Woudrichem;
Zundert.

Deze gemeenten hebben Antea Group gevraagd om de verschillende bodemkwaliteitskaarten te

actualiseren. Aanleiding hiervoor is onder andere:

- Een bodemkwaliteitskaart is in principe maximaal 5 jaar geldig;

- Sinds hettot stand komen van de bodemkwaliteitskaart zijn nieuwe
onderzoeksgegevens in het bodeminformatiesysteem ingevoerd. De huidige
bodemkwaliteit dient op basis van deze nieuwe informatie te worden vastgesteld;

- Met een bodemkwaliteitskaart, gecombineerd met een bodembeheerplan (of in het
geval van gebiedsspecifiek beleid een bodembeheernota):

o kanworden bespaard op onderzoekskosten,

o wordt het makkelijker om binnen de gemeente vrijkomende partijen grond
opnieuw toe te passen en

o geldtbinnen de gemeente een heldere en eenduidige regelgeving wat het
toezicht en de handhaving ten goede komt;

- Eenduidigheid bij het visualiseren en actualiseren zodat gebruikers in een groot
beheergebied eenvoudig gebruik kunnen maken van één regionale kaart.

Het doel van het actualiseren van de bodemkwaliteitskaart is het inzichtelijk maken van de
huidige bodemkwaliteit. Deze kaart kan vervolgens, in het kader van het Besluit bodemkwaliteit,
binnen de deelnemende gemeenten gebruikt worden als bewijsmiddel voor het aantonen van de
milieuhygiénische kwaliteit van een partij vrijkomende grond enfof de ontvangende bodem.

In onderhavig rapport is het tot stand komen van de geactualiseerde bodemkwaliteitskaart
toegelicht en is de classificatie van de actuele bodemkwaliteit beschreven.
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Uitgangspunten

Richtlijn bodemkwaliteitskaarten

Voor het actualiseren van de bodemkwaliteitskaart hoeven niet alle stappen doorlopen te

2
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worden zoals beschreven in de Richtlijn bodemkwaliteitskaarten van het ministerie van VROM

van 3 september 2007 en de Wijzigingsbladen van januari 2013, 2014 en 2016.

In de hiernaast afgebeelde figuur worden de 8 stappen beschreven om een bodemkwaliteitskaart

op te stellen.

In de toelichting bij artikel 4.3.5 van de Regeling bodemkwaliteit is beschreven dat voor
het actualiseren van een bestaande bodemkwaliteitskaart alleen de stappen 3,4, S5en
7 van de Richtlijn uitgevoerd moeten worden. Dit zijn de rood omlijnde vakken. Als
blijkt dat de bodemkwaliteit niet sterk afwijkt van de eerder vastgestelde
bodemkwaliteit kan de kaart voor een periode van 5 jaar verlengd worden.

Naast de genoemde richtlijn is de bodemkwaliteitskaart tevens gebaseerd op het
Besluit en de Regeling bodemkwaliteit. Ook is gebruik gemaakt van de 'Handreiking
Besluit bodemkwaliteit' van Bodem+ (tegenwoordig onderdeel van Rijkswaterstaat
Leefomgeving) en van het boekje 'Grondverzet met bodem kwaliteitskaarten' van
TNO/Deltares (opgesteld in opdracht van Bodem-+).

Relaties oude bodemkwaliteitskaarten

De gebruikte methode voor het opstellen van de huidige, geactualiseerde regionale
bodemkwaliteitskaart, wijkt nauwelijks af van eerder opgestelde kaart. Zo is gebruik
gemaakt van zone-indelingen en kenmerken die in de eerdere kaarten zijn opgesteld.
Voor veel gemeenten geldt daarom dat stap 1 en 2 niet gevolgd hoeven te worden.

Voor de gemeenten Loon op Zand en Steenbergen zijn de stappen 1 en 2 vande
Richtlijn bodemkwaliteitskaarten wel gevolgd. Voor de gemeente Loon op Zand was
geen duidelijke zonekaart beschikbaar en de gemeente Steenbergen had geen zone-
indeling voor het stedelijke gebied. Deze gemeenten zijn met deze regionale
bodemkwaliteitskaart nu ook voorzien van een gemeentelijk dekkende kaart
(behoudens enkele uitgesloten gebieden).

Technisch-inhoudelijke onderbouwing

De technisch-inhoudelijke onderbouwing gaat in op de eisen waar een
bodemkwaliteitskaart aan moet voldoen.

In de richtlijn zijn de onderwerpen benoemd die essentieel worden geacht om de

kwaliteit van het grondverzet te kunnen waarborgen. Deze onderwerpen moeten dan
ook minimaal in de onderbouwing worden meegenomen.
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Dit betreft:

- het (deel van het) beheergebied waarvoor de bodemkwaliteitskaart wordt opgesteld;

- dediepte en de te onderscheiden dieptetrajecten waarover de bodemkwaliteitskaart
een uitspraak doet;

- de stoffen die in de bodemkwaliteitskaart worden opgenomen;

- de onderscheidende kenmerken op basis waarvan de bodemkwaliteitszones worden
gedefinieerd;

- de kwaliteitseisen waaraan een zone moet voldoen;

- de statistische kentallen op basis waarvan de zones worden gekarakterseerd;

- inwelk kader (generiek of gebiedsspecifiek) de kaart functioneert.

In hoofdstuk 3 is beschreven hoe bij het opstellen van de bodemkwaliteitskaart met
bovengenoemde eisen is omgegaan. De bodemkwaliteitskaart zelf wordt toegelicht in

hoofdstuk 4. In hoofdstuk 5 is besch2even hoe is omgegaan met de vereisten rondom de
betrouwbaarheid van de bodemkwaliteitskaart en de algemene regels voor het gebruiken van de
bodemkwaliteitskaart als bewijsmiddel voor grondverzet.
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Uitvoering

Beheergebied

Het gebied waarvoor deze bodemkwaliteitskaart is opgesteld, is gelijk aan het grondgebied van
de in hoofdstuk 1 genoemde 22 gemeenten.
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Figuur 1:Beheergebied regionale bodemkwaliteitskoart
Bodemkwaliteitszones

Algemeen

Het uitgangspunt voor het definiéren van een bodemkwaliteitszone wordt gevormd door een
vergelijkbare, gebiedseigen bodemkwaliteit. Het indelen in bodemkwaliteitszones vindt daarom
over het algemeen plaats op basis van de gebruikshistorie en de milieuhygi&nische
bodemkwaliteit, eventueel in combinatie met de bodemopbouw.

De 22 gemeenten beschikten al over een bodemkwaliteitskaart. Voor de gemeenten Loon op
Zand en Steenbergen is de zone-indeling uitgebreid met het stedelijke gebied (zie paragraaf 2.2).
Voor de actualisatie en samenvoeging tot één regionale bodemkwaliteitskaart zijn de zone-
indelingen gebruikt van de laatst beschikbare bodemkwaliteitskaart per gemeente. Voor een
aantal gemeenten was al sprake van een regionale bodemkwaliteitskaart. Deze regionale zone-
indelingen zijn dan ook als basis gebruikt voor de actualisatie. De gebruikte regionale zone-
indeling voor de individuele rekensessies en de nieuwe regionale zone-indeling is opgenomen in

bijlage 3.
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Wegbermen
Een aantal gemeenten beschikte over een bodemkwaliteitskaart voor wegbermen. Het gaat

hierbij om de gemeenten opgenomen in de regionale bodemkwaliteitskaart buitengebied West-
Brabant en de gemeenten Heusden en Drimmelen. In deze gemeenten zijn de weghermen
destijds opgenomen als een aparte zone. In onderstaande tabel zijn deze gemeenten met
zonebenaming en kwaliteit van de uitkomende bermengrond opgenomen.

Tabel 1: Overzicht zone wegbermen voormalige bodemkwaliteitskoarten

Gemeentenaam Zonenaam wegbermen kwaliteit
ontgravingskaart

Gemeenten Bergen op Zoom, Halderberge, - (voormalige) asfaltwegen Industrie
Moerdijk, Roosendaal, Rucphen,
Steenberge n, Woensdrecht en Zundert - niet asfalrwegen AW 2000

- asfa Itwegen Industrie
Heusden - teerhoudende asfaltwegen Industrie

- miet asfalrwegen AW 2000
Drimmelen - yerharde wegen Wonen

Voor de bovenstaande zonering van wegbermen is destijds aanvullend bodemonderzoek
uitgevoerd. Bij het opstellen van de regionale bodemkwaliteitskaart is een zonering bepaald op
basis van de onderstaande uitgangspunten:

- asfaltwegen gelegen buiten de bebouwde kom;

- buffer van 5 meter links en rechts van de weg;

- grondmonsters tot een gemiddeld dieptetraject tot 0,35 m-maaiveld.
Op basis van deze zonering zijn er 505 analyses geselecteerd waarbij bleek dat de kwaliteit van
de uitkomende grond in klasse AW2000 viel. Omdat deze bodemkwaliteit zodanig afwijkt van de
kwaliteit uit tabel 1, is besloten de wegbermen niet als aparte zone in deze regionale
bodemkwaliteitskaart op te nemen. Er is geen duidelijke verklaring te geven voor de
geconstateerde afwijking.

Uitgesloten gebieden
Een aantal gebieden c.q. locaties is met verschillende redenen uitgesloten van de

bodemkwaliteitskaart:

-  De bodem onder oppervlaktewater. De gemeente is hiervoor namelijk geen bevoegd
gezag in het kader van het Besluit bodemkwaliteit;

-  Deverdachte bovengrond ter plaatse van Rijks- en spoorwegen, provinciale en
gemeentelijke wegen (wegberm en bodemlaag direct onder de fundering). Voor de
begrenzing van deze wegen en wegbermen wordt aangesloten bij een brief van de
Dienst Verkeer en Scheepvaart van Rijkswaterstaat (kenmerk RWS/DVS-2009/1569, 30
juni 2009).

- Locaties waarvan wordt verondersteld dat de bodemkwaliteit dan wel het
bodemgebruik een belemmering vormt voor vrij grondverzet. Dit betreft de
zogenoemde 'verdachte' locaties. Dit zijn locaties waar (bedrijfs)activiteiten hebben
plaatsgevonden (of plaatsvinden) waarvan bekend is, of het vermoeden bestaat, dat de
bodemkwaliteit op de betreffende locatie afwijkt van die van de omgeving. Hierbij kan
gedacht worden aan (voormalige) tuinbouwlocaties, boomkwekerijen (vooral omgeving
Zundert) en stortplaatsen. Deze locaties zijn, voor zover bekend, buiten beschouwing
gelaten bij de databewerking. In de regionale bodemkwaliteitskaart zijn ook zones
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uitgesloten omdat sprake is van te weinig waarnemingen in een zone of als gevolg van
heterogeniteit. Dit laatste kan voor komen bij oude woonkernen en lintbebouwingen. Er
kan dan lokaal sprake zijn van een afwijkende bodemkwaliteit als gevolg van
aanwezigheid van puin- en koolas|lagen). Zie hiervoor ook hoofdstuk 5.2.

Voor de uitgesloten gebieden mag geen gebruik worden gemaakt van onderliggende
bodemkwaliteitskaart als bewijsmiddel voor het aantonen van de milieuhygi&nische kwaliteit van
een toe te passen parti] grond enfof de ontvangende bodem. Een en ander is nader toegelicht in
de verschillende bodembeheernota’s van de gemeenten.

Uitgangspunten bodemkwaliteitskaart

De regionale bodemkwaliteitskaart is opgesteld:

- volgens het generieke kader van het Besluit bodemkwaliteit;

- woor alleen grond en dus niet voor grondwater of de bodem onder opperviaktewater
waterbodem);

- voor de boven- en ondergrond (respectievelijk 0-0,5 en 0,5-2,5 m -mv.);

- op basis van relevante informatie uit het bodeminformatiesysteem, aangevuld met
onderzoeksgegevens nagestuurd door een aantal gemeenten (zie paragraaf 3.5);

- voor de parameters van het standaard stoffenpakket grond:

o metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en
zink);

o polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK 10 VROM);

o polychloorbifenylen (PCB som 7);

o minerale olie (GC).

- metminimaal 20 waarnemingen per zone en 3 waarnemingen ter plaatse van ieder niet-
aaneengesloten gelegen deelgebied.

- voor de toetsing Is uitgegaan van de normen en rekenregels voor het op landbodem
toepassen van grond. De bij deze toepassing behorende toetsingswaarden (klasse
AW2000, klasse wonen en klasse industrie) zijn opgenomen in tabel 1 van bijlage B van
de Regeling bodemkwaliteit.

Toetsregel klasse AW2000
Om te bepalen of er sprake Is van een overschrijding van de achtergrondwaarden (AW2000) is

artikel 4.2.2 van de Regeling bodemkwaliteit van toepassing. Dit artikel stelt dat de bodem, een
parti] grond of een partij baggerspecie nog in de klasse AW2000 valt als bij meting van X stoffen
het rekenkundig gemiddelde gehalte van maximaal Y stoffen de achtergrondwaarden
overschrijdt. In de onderstaande tabel is de toetsregel voor AW2000 opgenomen.

Tabel 2:Toetsrege! AW2000

Aantal onderzochte stoffen X 2 7 16 i 37

Aantal overschrijdingen Y 1] 2 3 4 5

Toetsregel klasse Wonen (voor ontvangende bodem

De overschrijding mag maximaal 2x de achtergrondwaarde van de betreffende stof bedragen.
Daamaast geldt dat het rekenkundig gemiddelde gehalte kleiner moet zijn dan of gelijk moet zijn
aan de Maximale Waarden Wonen. Omdat de achtergrondwaarde en Maximale Waarde Wonen
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(bijna) gelijk zijn aan elkaar, vervalt voor de stoffen nikkel en PCB's de voorwaarde dat het
gehalte kleiner moet zijn dan de Maximale Waarden Wonen.

Opgemerkt wordt dat er per 1 januari 2016 een aanpassing van de Regeling bodemkwaliteit en
de richtlijn bodemkwaliteitskaarten is voorzien voor o.a. de stoffen barium, kobalt en molybdeen
en (eerder al) PCB's. Het gaat hierbij om aangepaste toetsingswaarden en het aantal
noodzakelijke waamemingen. De huidige bodemkwaliteitskaart voldoet geheel aan deze laatste
richtlijn.

Databewerking

Bodeminformatiesystemen
Voor het opstellen van de bodemkwaliteitskaart is gebruik gemaakt van de gegevens aanwezig in

de datadumps van de verschillende bodeminformatiesystemen van de individuele gemeenten.
De datagegevens zijn in de periode februari-maart 2017 aangeleverd. Een aantal gemeenten
hebben nog individuele onderzoeksrapporten in de vorm van xml-bestanden aangeleverd. Deze
gegevens zijn in latere rekensessies meegenomen.

In overleg met de gemeenten zijn ook de bodemonderzoeken die Antea Group voor Enexis en
Brabant Water heeft uitgevoerd meegenomen. De afgelopen jaren zijn steeds meer
bodemonderzoeken in het kader van werkzaamheden in het openbaar gebied uitgevoerd. In
paragraaf 3.5 is een toelichting gegeven op het uiteindelijke gebruik van deze gegevens voor de
bodemkwaliteitskaart.

In een bodeminformatiesysteem zijn de onderzoeksgegevens van diverse typen onderzoeken
opgenomen, zoals verkennend en nader onderzoeken maar ook saneringen en
evaluatierapporten. Omdat de bodemkwaliteitskaart een betrouwbare en representatieve
weergave moet zijn van de actuele (diffuse) bodemkwaliteit, moeten onderzoeksgegevens van
bijvoorbeeld puntbronnen of verdachte percelen buiten beschouwing worden gelaten. Dit
betekent dat de datadump moet worden bewerkt (‘'opgeschoond') zodat alleen die
analysegegevens overblijven, die geschikt zijn om te worden gebruikt voor het opstellen van de
bodemkwaliteitskaart. De selectiemethode is beschreven in bijlage 2.

Rekensessies

In totaal zijn in de periode van mel tot oktober 2017 zeven verschillende rekensessies uitgevoerd.
Hieronder zijn de belangrijkste rekensessies met redenen beschreven.

1* rekensessie
Alle data en bestanden van de verschillende gemeenten zijn samengevoegd. De geografische
zone-indelingen van de verschillende bodemkwaliteitskaarten zijn samengevoegd tot één GIS-
bestand. Voor de zone wegbermen Is een GIS-koppeling gemaakt.
Selecties van type bodemonderzoeken en de ouderdom van gegevens. Berekeningen zijn
uitgevoerd in de perioden:

- 0-5jaar oud (02-2012 t/m 02-2017)

- 5-10 jaar oud (02-2007 t/m 01-2012).
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2* en 3* rekensessie

Een correctie van de PCB's is uitgevoerd als gevolg van foutieve invoer en eenheden. Uitbijters
zijn uit de database verwijderd en controle is uitgevoerd van de bodemkwaliteit in de periode 0-5
jaar en 5-10 jaar terug. Omdat de bodemkwaliteit vergelijkbaar bleek maar er een duidelijk
verschil zat in het aantal waarnemingen tussen deze 2 perioden, is besloten de periode van 0-10
jaar te gebruiken. Ter illustratie zijn in onderstaande tabel de aantallen weergegeven van
gebruikte onderzoeken. Het blijkt dat het aantal recent ingevoerde bodemonderzoeken in de
gemeentelijk informatiesystemen sterk terugloopt. Na de 3® rekensessie zijn de analyses van
Enexis en Brabant Water aan de dataset toegevoegd.

Tabel 3: overzicht ouderdom bodemonderzoeken

Periode bodemonderzoeken | Aantal onderzoeken | Percentage
0-5 jaar 759 5

5-10 jaar 2372 16

10-15 jaar 3759 25

Ouder dan 15 jaar 7514 51

Jaartal niet ingevoerd 424 3

4* en 5* rekensessie

Uit deze rekensessies is gebleken dat de bodembkwaliteit als gevolg van de toevoeging van
bodemonderzoeken in het openbare gebied (Enexis en Brabant Water) leidt tot een afwijkende
bodemkwaliteit. Deze bodemonderzoeken zijn uitgevoerd in geroerde grond. De bodemkwaliteit
van de boven- en ondergrond zijn vermengd of er is sprake geweest van een aanvulling van een
kabel- en leidingtracé met schone grond. In zones met veel bodemonderzoek in het openbare
gebied bleek dat de bodemkwaliteit duidelijk schoner was dan vooraf berekend. In overleg met
de gemeenten is besloten de data van de onderzoeken in het openbare gebied alsnog te
verwijderen uit de database. De onderzoeken van deze netwerkbedrijven zijn vooral uitgevoerd
in stedelijk gebied en zijn niet of nauwelijks van invloed geweest op de zone wegbermen (zie
hoofdstuk 3.2, wegbermen).

6* rekensessie

Als gevolg van een tekort van het minimaal aantal waarnemingen van 20 st. in enkele zones zijn
aanvullende xml-bestanden van bodemonderzoeken aangeleverd en doorgerekend. Er zijn
aanvullende gegevens toegevoegd van Oosterhout, Hilvarenbeek, Moerdijk, Halderberge en
Rucphen. Na het verwijderen van uitbijters is een nieuwe rekensessie uitgevoerd waarbij de
indeling naar regionale zones is uitgevoerd.

7* rekensessie

Hierbij zijn de individuele zones samengevoegd op basis van vergelijkbare bodemkwaliteit. De
uitgesloten zones zijn uit de database verwijderd.

Uiteindelijk zijn 56 verschillende zones op basis van een vergelijkbare bodemkwaliteit
teruggebracht tot 6 regionale bodemkwaliteitszones. In de onderstaande tabel zijn het totaal
aantal waarnemingen per zone weergegeven. Let op: Deze tellingen bevatten ook stoffen die
buiten de scope van het standaard stoffenpakket liggen.
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Tabel 4: overzicht oontal woarnemingen

Zone-ID | Zonenaam Aaontal waarnemingen
1 zone 1 134.216

2 zone 2 B.497

3 zone 3 1.409

4 zone 4 2.500

5 zone 5 4.754

9 zone 9 530

2

anteagroup

Op basis van de uitkomsten van deze 7e rekensessie zijn de voor de bodemkwaliteitskaart
benodigde (statistische) kentallen gegenereerd:

- het aantal waarnemingen;
- de gemiddelde gehalten per parameter (incl. lutum en organische stof);

- de minimale en maximale gemeten gehalten;

- diverse percentielwaarden (P5, P25, P50, P60, P70, P75, P80, P90, P95);

- Hetvergelijken van percentielwaarden levert informatie op over de betrouwbaarheid
van de bodemkwaliteit binnen een zone. Zo geeft bijvoorbeeld de P95 de waarde aan
waar 95% van de waarnemingen onder ligt en 5% van de waarnemingen boven ligt.

- boven-en ondergrens van het 80% betrouwbaarheidsinterval rond het gemiddelde;

- heterogeniteitstoets;
- variatiecoéfficiént.

De uitkomsten van deze rekensessie zijn opgenomen als percentielbladen in bijlage 4. De
bodemkwaliteitskaart is op basis van de gemiddeld gemeten gehalten opgesteld. Deze kaart
wordt nader toegelicht in hoofdstuk 4.
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Bodemkwaliteitskaart

De bodemkwaliteitskaart bestaat uit:

1. een kaart met de zone-indeling;
2. een ontgravingskaart;
3. een toepassingskaart.

Dit hoofdstuk geeft een korte toelichting op de genoemde kaarten. Gezien de omvang van de
regionale kaart zijn de bodemkwaliteitskaarten via een WebGI5-viewer beschikbaar

(https://gisportal.anteagroup.nl/Htmil5/BKKMidd enWestBrabant/Mobiel).

Indeling bodemkwaliteitszones

Binnen het beheergebied van de regio worden in totaal 6 verschillende bodemkwaliteitszones
onderscheiden. Het gaat hierbij om de onderstaande zones:

- zone 1t/mzone 5; deze zones bevatten ieder een eigen bodemkwaliteit voor
vrijkomende grond of ontvangende bodem;

- zone “Water” en “Uitgesloten”; de bodemkwaliteit in deze zone is niet vastgesteld
omdat geen sprake is van landbodem, het aantal waarnemingen is onvoldoende of
er Is sprake van een niet-representatieve bodemkwaliteit (bijv. grote mate van
heterogeniteit).

De zones zijn weergegeven in de WebGlS-viewer.

Ontgravingskaart

Deze kaart geeft de kwaliteitsklasse van de bodem aan op het moment dat deze wordt ontgraven
voor hergebruik elders (= beoordeling als een partij grond). Voor het tot stand komen van deze
kaart zijn de gemiddeld gemeten gehalten van de zones getoetst aan het Besluit bodemkwaliteit.

De uitkomsten van deze toetsing zijn weergegeven in tabel. Hierbij is onderscheld gemaakt in de
bovengrond (0-0,5 m -mv.) en de ondergrond (0,5-2,5 m -mv.). De ontgravingskaarten zijn
opgenomen in de WebGIS-viewer.

Tabel 5: kwaliteitsklosse vrijkomende grond

Kwaliteit ontgravingskaart
Zonenaam Eﬂungmnd (tot 0,5 m-mv) ﬂnderg,mnd (0,5-2,5 m-mv)
zone 1 AW 2000 AW2000
zone 2 Wonen AW2000
zone 3 Industrie Wonen
zone 4 Industrie Industrie
zone 5 Industrie Industrie
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Toepassingskaart

Het landelijk geldende beleidskader van het Besluit bodemkwaliteit (= het generieke kader)
schrijft voor dat:
- de kwaliteitsklasse van de toe te passen parti] grond of baggerspecie geschikt moet zijn
voor de functie die de bodem heeft EN
- door het toepassen van de partij grond of baggerspecie de milieuhygiénische kwaliteit
van de ontvangende bodem niet mag verslechteren.

Dit betekent dat een op de landbodem toe te passen partij grond of baggerspecie getoetst moet
worden aan zowel de kwaliteitsklasse als de functieklasse van de ontvangende bodem. De
strengste van beide klassen bepaalt uiteindelijk de kwaliteitsklasse waar een toe te passen partij
grond of baggerspecie aan moet voldoen. Zie onderstaande tabel.

Tabel &: systematiek generieke toepassingskoder

Functie (op kaart) Actuele Welke kwaliteit
bodemkwaliteit | maximaal toepassen

Landbouw/natuur AWZ2000 AWZ2000
Landbouw/natuur Wonen AWZ2000
Landbouw/natuur Industrie AWZ2000

Waonen AW2000 AW?2000

Wonen Wonen Wonen

Wonen Industrie Wonen

Industrie AW2000 AW2000
Industrie Wonen Wonen

Industrie Industrie Industrie

De generieke toepassingskaart van de bovengrond is opgenomen in de WebGIS-viewer.

Om tot een toepassingskaart te kunnen komen, is dus informatie nodig over de
bodemfunctieklasse en de kwaliteitsklasse van de ontvangende bodem.

De bodemfunctieklassenkaarten zijn toegevoegd aan de WebGIS-viewer en worden gelijktijdig
met deze rapportage vastgesteld.

MB: indien een gemeente gebiedsspecifiek beleid heeft vastgesteld, geldt de gebiedsspedifieke
toepassingskaart in combinatie met de nota bodembeheer.

Kwaliteitsklasse ontvangende bodem

De verschillende zones zijn ook berekend voor de kwaliteitsklasse van de (ontvangende) bodem.
Dit is een rekenkundige stap waarbij de gemiddeld gemeten gehalten van de zones getoetst zijn
aan de Regeling en het Besluit bodemkwaliteit. De uitkomsten van deze toetsing zijn
weergegeven in de onderstaande tabel. De kwaliteit van de ontvangende bodem in combinatie
met de bodemfunctieklassen zorgt voor de generieke toepassingskaart. Er Is dus geen kaart
opgesteld van de kwaliteit van de ontvangende bodem. Ook de toetsing voor het bepalen van de
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kwaliteit van de ontvangende bodem verschilt enigszins met de toetsing voor het bepalen van de
ontgravingskaart (zie toetsingsregel bij paragraaf 3.3 of artikel 4.10.2 van de Regeling
bodemkwaliteit).

Tabel 7: kwaliteitsklosse ontvangende bodem

Kwaliteit ontvangende bodem
Zonenaam Bovengrond (tot 0,5 m-mv) Ondergrond (0,5-2,5 m-mv)
zone 1 Land bouw-Natuur Landbouw-Natuur
zone 2 Wonen Landbouw-Natuur
zone 3 Ind ustrie Wonen
zone 4 Waonen Waonen
zone 5 Waonen Industrie

Vaststelling en herziening

Vaststelling
De bodemkwaliteitskaart (conform het generieke beleid), inclusief de beschrijving van het tot

stand komen daarvan, moet door het college van burgemeester en wethouders van iedere
gemeente worden vastgesteld voordat met de bodemkwaliteitskaart grondverzet kan worden
gefaciliteerd.

Herziening
Omdat nieuwe onderzoeksgegevens van invioed kunnen zijn op de bodemkwaliteit, dient de

actualiteit van de bodemkwaliteitskaart, en de eventuele noodzaak tot herziening hiervan, met
enige regelmaat te worden getoetst.

Bij een dergelijke toets moeten in prindpe alle stappen voor het opstellen van een
bodemkwaliteitskaart opnieuw worden doorlopen. Alleen dan kan worden vastgesteld of de
bodemkwaliteitskaart nog wel voldoende in overeenstemming is met de werkelijkheid.

Ook wanneer er geen wijzigingen in de bodemkwaliteitskaart optreden moet deze
periodiek (eens per 5 jaar) opnieuw beleidsmatig worden vastgesteld.
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Betrouwbaarheid bodemkwaliteitskaart

Om de betrouwbaarheid van een bodemkwaliteitskaart te kunnen aantonen, moeten volgens de
richtlijn enkele controles worden uitgevoerd. Deze controles zijn in dit hoofdstuk beschreven.

Ruimtelijke verdeling

Een voorwaarde voor het verkrijgen van een betrouwbaar beeld van de bodemkwaliteit, is dat de
waarnemingen voldoende ruimtelijk verspreid binnen de zone moeten liggen. Om dit te kunnen
toetsen schrifft de richtlijn voor dat een zone in 20 gelijke vakken moet worden ingedeeld en dat
in ten minste 10 van deze vakken waamemingen moeten liggen.

Om een uitspraak te kunnen doen over de ruimtelijke verdeling zijn, op basis van de uitkomst van
de laatste regionale rekensessie, de waarnemingen cadmium op kaart weergegeven (bijlage 5).
Onder 'een waarneming' wordt in dit geval niet een individueel geanalyseerd monster verstaan,
maar een onderzoeksrapport waarbij één of meer monsters horen. De op kaart aangegeven
waarneming kan dus representatief zijn voor meer dan één gehalte aan cadmium.

Op basis van deze aantallen wordt geconcludeerd dat het totaal aantal waamemingen cad mium
per zone ruimschoots voldoet aan het vereiste aantal van 20 stuks. Voor wat betreft de
ruimtelijke verdeling van de waarnemingen wordt, op basis van de kaarten in bijlage 5,
gecondudeerd dat de waarnemingen over het algemeen ruimtelijk goed zijn verdeeld over de
20nes.

Heterogeniteit en ruimtelijke verdeling

Heterogeniteit
Een bodemkwaliteitskaart wordt gebaseerd op de gemiddeld gemeten gehalten binnen de zones.

Deze gehalten worden getoetst aan de toetsingswaarden van het Besluit bodemkwaliteit, op
grond waarvan vervolgens een indeling in een kwaliteitsklasse plaatsvindt.

Is binnen een zone echter sprake van sterke heterogeniteit (= mate van spreiding in de gemeten
gehalten ten opzichte van de normwaarden) dan kunnen de gemiddelden een vertekend beeld
geven van de bodemkwaliteit alsmede van de kwaliteit van vrijkomende partijen grond. In dat
geval zou ten onrechte van de bodemkwaliteitskaart gebruik worden gemaakt als bewijsmiddel.

Om voor de zones na te kunnen gaan hoe het met de heterogeniteit is gesteld, is gebruik
gemaakt van een berekening die is beschreven in het boekje 'Grondverzet met
bodemkwaliteitskaarten' van TNO/Deltares (destijds opgesteld in opdracht van Bodems+). Ditin
verband met gebrek aan een andere (landelijk) geldende toets.

In het genoemde boekje wordt voorgesteld om de heterogeniteit te bepalen door het verschil
tussen twee percentielwaarden (de P5 en P95; de kop en de staart van de verdeling) te delen
door een referentiewaarde van de normen (maximale waarde 'Iindustrie’ minus de
achtergrondwaarde):
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P95 - P5
industrie — AW 2000

De uitkomst van deze vergelijking levert een factor op die de mate van heterogeniteit weergeeft:
- bij waarden kleiner dan 0,2: er is sprake van weinig heterogeniteit
- bij waarden tussen 0,2 en 0,5: er is sprake van beperkte heterogeniteit
- bij waarden tussen 0,5en0,7: er is sprake van heterogeniteit
- bij waarden groter dan 0,7: er is sprake van sterke heterogeniteit

Het resultaat van deze 'heterogeniteitstoets' maakt deel uit van het overzicht met kentallen in
bijlage 4. Op basis van de uitkomsten van deze toets kan worden geconcludeerd dat met name in
de stedelijke zones, voor &én of meer parameters, de heterogeniteitsfactor groter is dan 0,5.

In zone 3 (oude kernen in gemeente Moerdijk) zorgen de zware metalen koper, lood, zink en
chroom voor heterogeniteit. Heterogeniteit in oude woonkemen komt veelvuldig voor als gevolg
van menselijk handelen en het voorkomen van puin in de grond. In zone 4 (Roosendaal
Stadoevers) zorgt minerale olie voor sterke heterogeniteit. Het gaat hier om een ouder
bedrijfsterrein, dus de parameter minerale olie is hier te verklaren. In het centrumgebied van
Oosterhout (zone 5) zorgt de parameter lood voor heterogeniteit. De overige stoffen vertonen
juist een homogeen beeld.

Dat voor bovengenoemde parameters de heterogeniteitsfactor groter is dan 0,5 betekent niet
per definitie dat de bodemkwaliteit in deze zone niet of onvoldoende betrouwbaar is. Zo wordt
voor de parameter minerale olie de uitkomst 'sterk heterogeen' namelijk veroorzaakt door de
gehanteerde formule (het grote verschil tussen de P95- en PS-waarde, in combinatie met het
kleine verschil tussen de normwaarden). Enige mate van heterogeniteit is ook normaal in een
centrum van een stadskern als gevolg van intensief bodemgebruik. Geconcludeerd wordt dat de
aangetoonde mate van heterogeniteit geen aanleiding geeft voor aanpassing van de zone-
indeling.

Ruimtelijke variabiliteit
In de richtlijn voor bodemkwaliteitskaarten staat vermeld dat bij de indeling in

bodemkwaliteitszones rekening moet worden gehouden met de ruimtelijke variabiliteit. Dit
betekent dat als alle hoge(re) waamemingen in één hoek van een zone worden aangetoond, deze
hoek als een aparte zone moet worden gedefinieerd.

Omdat het eventueel optreden van ruimtelijke variabiliteit in de waarnemingen tot uiting zou
moeten komen in enerzijds de kentallen en anderzijds de mate van heterogeniteit, zijn deze
uitkomsten als eerste signaal gehanteerd. Zoals hiervoor is aangegeven, volgt uit de (toelichting
op de) heterogeniteitstoets dat in de van oudsher stedelijke zones sprake is van enige
heterogeniteit voor een beperkt aantal stoffen. Deze variatie in gehalten geeft echter geen
aanleiding tot een andere zone-indeling of nader onderzoek.

Saneringscriterium

Wanneer de P95-waarde boven de interventiewaarde ligt, bestaat de kans dat in de betreffende
bodemkwaliteitszone grond voorkomt die het saneringscriterium overschrijdt. De Richtlijn
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bodemkwaliteitskaarten schrijft in dat geval voor dat de P95-waarde moet worden ingevoerd in
de risicotoolbox. Blijkt uit deze toetsing van de P95-waarde dat er sprake is van risico's bij een
bepaalde bodemgebruiksvorm, dan worden er beperkingen gesteld aan het gebruiken van de
bodemkwaliteitskaart als bewijsmiddel voor grondverzet vanuit deze zone. Het wordt dan
namelijk niet verantwoord gevonden om zonder aanvullende partijkeuring grondverzet vanuit die
zone te laten plaatsvinden naar gebieden met een bodemgebruiksvorm waarvan de risicotoolbox
heeft aangegeven dat daarvoor het saneringscriterium wordt overschreden.

Uit de tabellen in bijlage 4 blijkt dat in zone 3 (oude kernen gemeente Moerdijk) in de
bovengrond de P95 voor lood de interventiewaarde overschrijdt. In zone 5 (centrumgebied
Oosterhout) overschrijdt het gehalte lood voor de P95 in zowel de bovengrond als ondergrond de
interventiewaarde.

In de risicotoolbox is voor ‘difuus lood’ een aparte module opgenomen. Lood in de bodem kan
een risico zijn voor de gezond heid van jonge kinderen. Het gezondhelidsrisico hangt niet alleen af
van de loodconcentraties in de bodem, maar vooral van het bodemgebruik en de mate van
contact met de bodem.

In de risicotoolbox zijn de het gehalten van de P95 voor lood in de zones 3 en 5 toegevoegd.
Voor de bovengrond in zone 3 is gerekend met het bodemgebruik ‘wonen met tuin’.

Omdat er in het centrumgebied van Oosterhout minder sprake is van grote oppervlaktes met
open tuinen is hier gerekend met de bodemfunctie ‘plaatsen waar kinderen spelen’.

Voor de ondergrond in zone 5 is de blootstelling minimaal en is het bodemgebruik ‘ander groen,
bebouwing, infrastructuur en industrie’ gebruikt.

De uitkomsten van de risicotoolbox zijn opgenomen in bijlage 6.

Hieruit blijkt dat vooral grondingestie en in mindere mate gewasconsumptie leidt tot een
berekende vorm van risico. De situatie in deze gebieden moet echter genuanceerd worden. In
het rekenmodel wordt uitgegaan van een totale ingestie van zowel gronddeeltjes als stofdeeltjes
met lood. In de oude kernen is veelal sprake van ophooglagen als gevolg van menselijk handelen
door de eeuwen heen. Veelal zijn de verontreinigingen gebonden aan puindeeltjes. Daar waar
sprake is van achtertuinen waar gewassen worden geteeld is veelal geen sprake puinhoudende
bodemlagen. Veelal is voedselrijke aarde aangebracht in deze tuinen.

In het centrumgebied van Oosterhout is vooral loodglazuur gebruikt voor het waterdicht maken
van stenen potten. Oosterhout kent een lange traditie van pottenbakkers. Het afval (misbaksels
van potten) bestond uit potscherven die veelal worden aangetroffen in zgn. afvalputten in de
grond. Het loodglazuur is gebonden de potscherf. De berekende risico’s zijn derhalve een worst-
case-scenario. De kans dat werkelijk sprake Is van ingestie door spelende kinderen wordt
derhalve minder hoog ingeschat.

In de hierboven beschreven zones zijn aanvullende eisen gesteld aan het uitvoeren van
bodemond erzoek/partijkeuringen voorafgaand aan grondverzet. In de nota's bodembeheer! van
deze gemeenten zijn de eisen nader toegelicht.

! Bodembehesr regio west Brabant (gemeente Moerdijk), projectnummer 20080370, augustus 2012 en Rapport
Bodembeheer regio Brabant {gemeente Oosterhout), projectnummer 187490.02, d.d. 17 novernber 2011
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Bijlage 1 Overzicht bodemkwaliteitskaarten

Hieronder zijn de bestaande bodemkwaliteitskaarten die zijn gebruikt als basis voor de regionale
kaart opgesomd:
- Bodemkwaliteitskaart regio Brabant; Oranjewoud; projectnummer 233441,
d.d. 19 oktober 2011 voor de gemeenten Alphen-Chaam, Baarle-MNassau, Dongen,
Drimmelen, Etten-Leur, Geertruidenberg, Gilze-Rijen, Oosterhout, Werkendam en
Woudrichem;
- Bodemkwaliteitskaart gemeente Goirle, Oranjewoud, projectnummer 245525,
d.d. 9 oktober 2012;
- Bodemkwaliteitskaart gemeenten Hilvarenbeek en Olsterwijk, Oranjewoud, projectnr.
257947/25879, d.d. 29 oktober 2013;
- Bodemkwaliteitskaart gemeente Aalburg, Oranjewoud, projectnummer 243460,
d.d. 17 februari 2012;
- Bodemkwaliteitskaart dorpskemen gemeente Roosendaal, Regionale Milieudienst,
d.d. juni 2006;
- Bodemkwaliteitskaart Stadsoevers Roosendaal, Regionale Milieudienst,
d.d. januari 2011;
- Bodemkwaliteitskaart kernen gemeente Rucphen, Regionale Milieudienst,
d.d. augustus 2012;
-  Bodembeheerplan gemeente Halderberge, Regionale Milieudienst,
d.d. november 2007;
- Bodembeheerplan gemeente Moerdijk, De Straat Milieuadviseurs, d.d. februar 2005;
- Bodemkwaliteitskaart kernen gemeente Woensdrecht, Regionale Milieudienst, juli 2012;
- Bodemkwaliteitskaart buitengebied, Regionale Milieudienst augustus 2012;
- Bodemkwaliteitskaart gemeente Heusden; Witteveen+Bos; projectcode HDN17-1;
4 april 2011;
- Bodemkwaliteitskaart gemeente Loon op Zand, gemeente Loon op Zand,
d.d. 19 oktober 2007.
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Bijlage 2 Toelichting databewerking

1. Type onderzoek

De eerste stap bij de selectie van de juiste onderzoeksgegevens, is de selectie van het type onderzoek en
de aanleiding van het onderzoek. In de onderstaande tabellen 1 en 2 is aangegeven welke typen en
aanleidingen van onderzoek relevant zijn bevonden voor de bodemkwaliteitskaart. In deze tabellen is
uitgegaan van de omschrijvingen zoals deze aanwezig zijn in het bodeminformatiesysteem. Het gaat
hierom aantallen bodemonderzoeken dus niet het aantal monsters of stoffen per onderzoek.

Tabel 1: Onderzoekstypen

Omschrjiving Aantal bodemonderzoeken in database | Relevant
Verkennend onderzoek NVN 5740 3BE 18
Verkennend onderzoek NEN 5740 1.144 18
Orienterend bode monderzoek 6 18
Mul situatieonderzoe k 71 18
Indicatief onderzoek BR 18
Mader onderzoek MEE
Bouwstoffenbesluit MEE
Sanerings evaluatie MEE
Saneri ngsonderzoek MEE
Saneringsplan MEE
Monitoringsrapportage MNEE
avr (aanvullend rapport) MEE
BOOT MNEE
ASE - asbest onderzoek NEN 5707 MEE

Tabel 2: Aanleiding

Omschrijving Aantal bodemonderzoeken in database | Relevant
Bo UWVErgU nning 822 1A

Transactie 328 1A
bestemmingswijziging, VINEX,
locatieo ntwikkeling 217 18
Civieltechnisch 158 18
Mulsituatie B7 18

Onbekend 44 18

Landsdekkend 3 14

Omgevi ngsvergunning 29 JA

I w-programmen' ng 1 JA

(niet gewuld) 14 1A

Voorgaand NEE

BOOT MEE

Calamiteit MEE

Vermoeden of melding verontreiniging MEE

BSB MNEE
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2. Periode

De onderzoeksgegevens, op basis waarvan de actuele bodemkwaliteit wordt vastgesteld, moeten
voldoende recent zijn om te waarborgen dat de gegevens representatief zijn. In de richtlijn
bodembkwaliteitskaarten is aangegeven dat gegevens daarom in principe niet ouder mogen zijn dan

5 jaar. Het gebruiken van gegevens ouder dan 5 jaar (en maximaal 10 jaar) is toegestaan, mits wordt
aangetoond dat deze gegevens vergelijkbaar zijn met de recentere gegevens. In de huidige kaart zijn de
gegevens tot 10 jaar terug gebruikt.

3. Bodemlagen
Om de analysemonsters te kunnen toekennen aan de boven- en ondergrond, is uitgegaan van de
gemiddelde diepte van de analysemonsters. Hiermee wordt bedoeld dat:
- wanneer de gemiddelde diepte van de bemonsterde laag tussen 0,0 en 0,5 m -mv. valt, dit als
bovengrond is beschouwd (bijv. in het geval van een bemonsterde laag uit het traject 0,2-0,7
m -mv.: de gemiddelde diepte isdan 0,45 m -mv.);
- wvoor de ondergrond geldt dat de gemiddelde diepte van het bemonsterde traject groter moet zijn
dan 0,5 m-mv. en kleiner dan of gelijk aan 2,5 m -mv. (bijvoorbeeld in het geval van de laag
0,3-0,8 m -mv,; de gemiddelde diepte is 0,55 m -mv.).

4. Rapportagegrenzen en somparameters
Voor de omgang met 'kleiner dan rapportagegrens'-waarden, alsmede de wijze waarop gehalten van

individuele parameters moeten worden opgeteld om tot een somparameter te komen, is aangesloten bij
recente wet- en regelgeving.

Zois in de Regeling bodemkwaliteit het volgende aangegeven:

"Bif een resultaat < dan de rapportagegrenzen genoemd in tabel 1 van deze bijlage (zijnde bijlage G),
mag de beoordelaar ervan uitgaan dat de kwaliteit van de grond, grondwater, baggerspecie, bodem,
bodem of oever van een opperviaktewaterichaam voldoet aan de van toepassing zijnde normwaarden.

Indien de op het analysecertificaat weergegeven < rapportagegrens hoger ligt dan de in tabel 1 vermelde
rapportagegrenzen dan dient de desbetreffende < rapportagegrens te worden vermenigvuldigd met 0,7.
De zo verkregen rekenwaarde wordt getoetst aan de van toepassing ziinde normwaarden.

Bij het berekenen van een somwaarde, het rekenkundig gemiddelde en een percentielwaarde worden
voor de individuele componenten de gemeten gehalten < rapportagegrens vermenigvuldigd met 0,7.
Indien er voor een of meer individuele componenten een of meer gemeten gehalten (zonder < teken) zijn
of geen rapportagegrens in tabel 1 is opgenomen, dan dient de berekende waarde te worden getoetst
aan de van toepassing zijnde normwaarde. Deze regel geldt ook als gemeten gehalten lager zijn dan de
vereiste rapportagegrens. Indien alle individuele waarden als onderdeel van deze berekende waarde

< rapportagegrens uit tabel 1 zijn, mag de beoordelaar ervan uit gaan dat de kwaliteit voldoet aan de van
toepassing ziinde normwaarden. "

Het bovenstaande is op de volgende wijze toegepast op de dataset:

- Voor de somparameter PAK 10 VROM en PCB som 7 is niet uitgegaan van het optellen van de
gehalten van alle individuele componenten, zoals hierboven is beschreven, maar van het
geregistreerde totaalgehalte. Dit omdat in het bodeminformatiesysteem over het algemeen niet de
gehalten van de individuele parameters worden ingevuld.

- Bij het genereren van de gemiddelden gehalten en de diverse kentallen zijn voor alle parameters de
'kleiner dan rapportagegrens'-waarden vermenigvuldigd met een factor 0,7. De hierbij verkregen
rekenwaarde s vervolgens getoetst aan het Besluit bodemkwaliteit. Dit betekent dat geen rekening
is gehouden met de 'kleiner dan rapportagegrens'-waarden die voldoen aan de voorgeschreven

rapportagegrens.
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5. Kwalibo

De richtlijn geeft aan dat wanneer de datum van een bodemonderzoek is gelegen na 1 juli 2007, het
onderzoek moet zijn uitgevoerd door een erkende instantie. Dit in verband met eisen die vanuit Kwalibo
aan onderzoeksgegevens worden gesteld. Bij het invoeren van onderzoeksgegevens in het
bodeminformatiesysteem wordt hier vaak geen rekening mee gehouden. Derhalve is ervoor gekozen om
dit niet als voorwaarde mee te nemen bij de databewerking.

Verwacht wordt echter dat dit geen noemenswaardige consequenties heeft. Kwalibo is namelijk van
toepassing op alle situaties waarbij het bevoegd gezag een beslissing moet nemen. Aangezien
bodemonderzoeken, die bij de gemeente worden ingediend, over het algemeen zullen zijn uitgevoerd in
het kader van de aanvraag van een bouw- of milieuvergunning, worden deze onderzoeken gecontroleerd
op de eisen vanuit Kwalibo.

De kans wordt dan ook zeer klein geacht dat de bodemonderzoeken, die zijn uitgevoerd na 1 juli 2007,
en bij de databewerking zijn geselecteerd om te worden gebruikt voor het opstellen van de
bodembkwaliteitskaart, niet door een erkende instantie zijn uitgevoerd.

6. Codrdinaten

Voor het opstellen van de bodemkwaliteitskaart zijn alleen die onderzoeksgegevens gebruikt waarvan in
het BIS een rapportcontour is ingetekend. Alleen in dat geval was het namelijk mogelijk om de
analyseresultaten van een rapport aan één van de deelgebieden toe te wijzen.

Voor de geografische koppeling, oftewel de toewijzing van een rapport (en daarmee de
analysemonsters) aan een deelgebied, is uitgegaan van de centroide van de rapportcontour. Dit betekent
dat voor die gevallen waarbij de rapportcontour gedeeltelijk in deelgebied X en gedeeltelijk in deelgebied
¥ ligt, alle analyseresultaten aan dat deelgebied zijn toegekend waarin de centroide van de
rapportcontour ligt.

7. Extremenanalyse

Ondanks de onder punt 1 beschreven databewerking zaten er nog verhoogde gehalten in de dataset
waarvan hetvermoeden bestond dat deze niet tot de diffuse bodemkwaliteit behoorden (zogenoemde
‘extremen').

Conform de richtlijn dient van deze gehalten te worden bepaald of ze:

1. deel uitmaken van de achtergrondgehalten

2. afkomstig zijn van een lokale puntbron

3. hetgevolg zijn van een fout in het onderzoek of een fout bij de invoer van gegevens.

Alleen wanneer kan worden aangetoond dat het extreme gehalte wordt veroorzaakt door een geval van
lokale bodemverontreiniging of het gevolg is van een invoer- of meetfout, mag het betreffende gehalte
buiten beschouwing worden gelaten bij het bepalen van de diffuse bodemkwaliteit. In andere gevallen
moet worden geconcludeerd dat er geen directe oorzaak is aan te wijzen voor de extreme gehalten en
moeten de gehalten worden meegenomen in de berekening van de diffuse bodembkwaliteit.

Gezien het groot aantal waarnemingen en extremen worden de tabellen digitaal aan de gemeenten
verstrekt.
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Rekensessie 1 tm 6

Zone Kwaliteit ontgravingskaart Ontvangende bodem Voorstel regionale zonering
Zone-ID Zonenaam Toelichting Bovengrond Ondergrond Bovengrond Ondergrond Zone-ID Zonenaam
1 HBK_Agrarisch buitengebied Gemeente Hilvarenbeek Landbouw-Natuur Landbouw-MNatuur Landbouw-MNatuur Landbouw-Natuur 1 Zone 1
2 HBK_Beekse Bergen Gemeente Hilvarenbeek (kwaliteit onbenoemd) (kwaliteit onbenoemd) |(kwaliteit onbenoemd)  |(kwaliteit onbenoemd) |9 zone 9
3 HBK_Industrie Gemeente Hilvarenbeek Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur 1 zone 1
4 HBK_Natuurgebieden Gemeente Hilvarenbeek (kwaliteit onbenoemd) (kwaliteit onbenoemd) |(kwaliteit onbenoemd) _ [(kwaliteit onbenoemd) |9 Zone 9
5 HBK_Overig Gemeente Hilvarenbeek (kwaliteit onbenoemd) (kwaliteit onbenoemd) |(kwaliteit onbenoemd)  |(kwaliteit onbenoemd) |9 zone 9
6 HBK_Woongebieden nieuw (na 1960) Gemeente Hilvarenbeek Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur 1 zone 1
7 HBK_Woongebieden oud (voor 1960) Gemeente Hilvarenbeek Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur 1 zone 1
8 HSD_Heusden (uitgesloten: niet gezoneerd) |Gemeente Heusden (kwaliteit onbenoemd) (kwaliteit onbenoemd) |(kwaliteit onbenoemd)  |(kwaliteit onbenoemd) |9 zone 9
9 HSD_Industrie Gemeente Heusden Wonen Landbouw-Natuur Wonen Landbouw-Natuur 2 zone 2
10 HSD_Landbouw-Natuur Gemeente Heusden Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur 1 zone 1
11 Zone 11 Buitengebied op zand voormalige kaart RMD Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur 1 zone 1
12 LOZ_Industrie 1970-heden Gemeente Loon op Zand (kwaliteit onbenoemd) (kwaliteit onbenoemd) |(kwaliteit onbenoemd) _ |(kwaliteit onbenoemd) |9 Zone 9
13 LOZ_Recreatie/natuur Gemeente Loon op Zand Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur 1 zone 1
14 LOZ_Wonen 1900-1945 Gemeente Loon op Zand (kwaliteit onbenoemd) (kwaliteit onbenoemd) |(kwaliteit onbenoemd)  |(kwaliteit onbenoemd) |9 zone 9
17 RPH_Rucphen_en_St Willebrord Gemeente Rucphen Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur 1 zone 1
18 RPH_Schijf Gemeente Rucphen Landbouw-Natuur Landbouw-MNatuur Landbouw-MNatuur Landbouw-Natuur 1 Zone 1
19 RPH_Zegge Gemeente Rucphen Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur 1 zone 1
20 RSD_Dorpskem Gemeente Roosendaal Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur 1 zone 1
21 Zone 21 Buitengebied op klei voormalige kaart RMD Landbouw-Natuur Landbouw-MNatuur Landbouw-MNatuur Landbouw-Natuur 1 Zone 1
22 RSD_Roosendaal Gemeente Roosendaal Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur 1 zone 1
23 RSD_Roosendaal Grondwaterbeschermingsg{ Gemeente Roosendaal Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur 1 zone 1
24 RSD_Roosendaal Industrie Gemeente Roosendaal Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur 1 zone 1
25 RSD_Roosendaal Nieuw Gemeente Roosendaal Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur 1 zone 1
26 RSD_Roosendaal Oude kemn Gemeente Roosendaal Wonen Landbouw-Natuur Wonen Landbouw-Natuur 2 zone 2
27 RSD_Roosendaal Stadsoevers Gemeente Roosendaal Industrie Industrie Wonen Wonen 4 zone 4
78 RSD_Spoorzone Gemeente Roosendaal (kwaliteit onbenoemd) (kwaliteit onbenoemd) |(kwaliteit onbenoemd) _ [(kwaliteit onbenoemd) |9 Zone 9
29 RSD _Vijfhuizenberg Gemeente Roosendaal Landbouw-Natuur Landbouw-MNatuur Landbouw-MNatuur Landbouw-Natuur 1 Zone 1
30 RSD_Wouw Industrie Gemeente Roosendaal (kwaliteit onbenoemd) (kwaliteit onbenoemd) |(kwaliteit onbenoemd) _ |(kwaliteit onbenoemd) |9 Zone 9
31 Zone 31 (uitgesioten: niet gezoneerd) Uttgesloten gebied (gebied voormalige kaart RMD) (kwaliteit onbenoemd) (kwaliteit onbenoemd) |(kwaliteit onbenoemd) _ [(kwaliteit onbenoemd) |9 Zone 9
32 STB_Industrie 1970-heden Gemeente Steenbergen Landbouw-Natuur Landbouw-MNatuur Landbouw-MNatuur Landbouw-Natuur 1 Zone 1
33 STB_Recreatie/natuur Gemeente Steenbergen (kwaliteit onbenoemd) (kwaliteit onbenoemd) |(kwaliteit onbenoemd) _ |(kwaliteit onbenoemd) |1 zZone 1
36 STB_Wonen 1970-heden Gemeente Steenbergen Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur 1 zone 1
37 Uitgesloten Uitgesloten gebied (kwaliteit onbenoemd) (kwaliteit onbenoemd) |(kwaliteit onbenoemd)  |(kwaliteit onbenoemd) |9 zone 9
(voormalige kaart Antea Group en water)

36 WDR_Bosweg/Buitendijk Gemeente Woensdrecht (kwaliteit onbenoemd) (kwaliteit onbenoemd) |(kwaliteit onbenoemd) _ |(kwaliteit onbenoemd) |9 Zone 9
39 WDR_Calfven Gemeente Woensdrecht (kwaliteit onbenoemd) (kwaliteit onbenoemd) |(kwaliteit onbenoemd) _ [(kwaliteit onbenoemd) |9 Zone 9
40 WDR_De Kooi Gemeente Woensdrecht (kwaliteit onbenoemd) (kwaliteit onbenoemd) |(kwaliteit onbenoemd)  |(kwaliteit onbenoemd) |9 zone 9
41 WDR_Driehoven Gemeente Woensdrecht (kwaliteit onbenoemd) (kwaliteit onbenoemd) |(kwaliteit onbenoemd) _ |(kwaliteit onbenoemd) |9 Zone 9
42 WDR_Hoogerheide - Woensdrecht Gemeente Woensdrecht Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur 1 zone 1
43 WDR_Huijbergen Gemeente Woensdrecht Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur 1 zone 1
44 WDR_Ossendrecht Gemeente Woensdrecht Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur 1 zone 1
45 WDR_Putte Gemeente Woensdrecht Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur 1 zone 1
46 WDR_Viiegbasis Gemeente Woensdrecht (kwaliteit onbenoemd) (kwaliteit onbenoemd) |(kwaliteit onbenoemd)  |(kwaliteit onbenoemd) |9 zone 9
71 Zone 71 Buitengebied voormalige kaart Antea Group (BKK-i) (schoon op schoon) Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur 1 zone 1
72 Zone 72 "wonen op schoon” voormalige kaart Antea Group (BKK-) Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur 1 zone 1
73 Zone 73 "Industrie op schoon” voormalige kaart Antea Group (BKK-i) Wonen Landbouw-Natuur Wonen Landbouw-Natuur 2 zone 2
74 Zone 74 "Industrie op Industrie” voormalige kaart Antea Group (BKK-i) (Oosterhout) Industrie Industrie VWonen Industrie 5 Zone 5
75 HSD_Wonen Gemeente Heusden Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur 1 zone 1
76 RSD_Heerle Industrie Gemeente Roosendaal (kwaliteit onbenoemd) (kwaliteit onbenoemd) |(kwaliteit onbenoemd)  |(kwaliteit onbenoemd) |9 zone 9
77 STB_Buitengebied Gemeente Steenbergen Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur 1 zone 1
100 Zone 100 Gemeente Moerdijk Landbouw-Natuur Landbouw-MNatuur Landbouw-MNatuur Landbouw-Natuur 1 Zone 1
101 Zone 101 Gemeente Moerdijk Landbouw-Natuur Landbouw-MNatuur Landbouw-MNatuur Landbouw-Natuur 1 Zone 1
103 Zone 103 Gemeente Moerdijk Industrie Wonen Industrie Wonen 3 Zone 3
104 Zone 104 Gemeente Moerdijk Landbouw-Natuur Landbouw-MNatuur Landbouw-MNatuur Landbouw-Natuur 1 Zone 1
200 Zone 200 Gemeente Halderberge Landbouw-Natuur Landbouw-MNatuur Landbouw-MNatuur Landbouw-Natuur 1 Zone 1
1001 LOZ_Wonen 1945-heden Gemeente Loon op Zand Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur 1 zone 1
1002 STB_Wonen 1900-1970 Gemeente Steenbergen Landbouw-Natuur Landbouw-MNatuur Landbouw-MNatuur Landbouw-Natuur 1 Zone 1
1003 Zone 201-203 Gemeente Halderberge Wonen Landbouw-MNatuur VWonen Landbouw-Natuur 2 Zone 2

Page 1

Rekensessie 7 (0-10 jaar)

Zone Kwaliteit ontgravingskaart Ontvangende bodem

Zone-ID Zonenaam Bovengrond Ondergrond Bovengrond Ondergrond

1 zone 1 Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur Landbouw-Natuur

2 zone 2 Wonen Landbouw-Natuur Wonen Landbouw-Natuur

3 zone 3 Industrie Wonen Industrie Wonen

4 zone 4 Industrie Industrie Wonen Wonen

5 zZone 5 Industrie Industrie VWonen Industrie

9 Zone 9 (kwaliteit onbenoemd) (kwaliteit onbenoemd) |(kwaliteit onbenoemd) | (kwaliteit onbenoemd)
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Bijlage 6 Risicotoolbox Bodem

Hieronder zijn de uitkomsten weergegeven van de berekeningen die zijn uitgevoerd met de Risicotoolbox Bodem, module Difuus Lood. De problematiek van
diffuse bodemverontreiniging met lood is praktisch niet op te lossen met sanering alleen. De inspanningen kunnen zich daarom richten op de reductie van risico’s.
Omdat de karakteristieken van de loodverontreiniging en de woonomgeving onderling sterk kunnen verschillen wordt geadviseerd hiervoor een toegesneden
(‘tailor made’) aanpak te formuleren.

In het RIVM rapport over diffuus lood wordt een overzicht gegeven van mogelijke maatregelen door bewoners en gemeenten (pagina 39 en verder).

Bij de aanpak van diffuus lood verdient het de aanbeveling om de inspanningen te richten op de plekken waar dit het meeste effect sorteert. Daarbij kan
onderscheid gemaakt worden in:

1) (wveelal kleinere) zones met een hoge blootstelling die in aanmerking komen voor sanering: zogenaamde 'hotspots' en,

2) zones waar blootstelling aan lood is, maar waar sanering niet mogelijk of wenselijk is.

Voor zones die in de tweede categorie vallen komen de volgende maatregelen in beeld:
- Zone inrichten zodat direct contact van kinderen met bodemlood zo veel mogelijk wordt voorkomen. Bijvoorbeeld door middel van afdekking (bestrating,
(kunst)gras) en afrastering. Let in het bijzonder op scholen en kinderspeelplaatsen;
- Bodemgebruik veranderen: bijvoorbeeld het herbestemmen van een gebied met moestuinen;
- Communicatie over reductie van blootstelling aan lood: vooral van belang wanneer het private terreinen (tuinen, schoolpleinen) betreft.

Tot de maatregelen die burgers zelf kunnen nemen behoren de volgende maatregelen:
- Tegengaan grondingestie door aandacht voor hygiéne (handen wassen voor het eten, inloop van grond tegengaan, regelmatig stofzuigen en/of dweilen);
- Tuin 2o inrichten dat direct contact met bodemlood wordt vermeden;
- Geengroententeelt in de volle grond. Wel is groententeelt in bakken met schone grond mogelijk;
-  Opbrengen contactlaag van schone grond, evt. na afgraven van bovenlaag. Het is raadzaam eerst te overleggen met de gemeente;
- Afdekmateriaal opbrengen (bestrating of kunstgras), mét een schone zandlaag eronder;
- Zandbak met schoon zand voor jonge kinderen;
- Hetaanbrengen van een dichte grasmat op een schone laag aarde.
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Resultaten berekening Module Diffuus Lood (RisicotoolboxBodem.nl)
MB: scroll naar beneden woor alle gegevens en de grafische weergaven

Basisgegevens

Gebruiker rene. rummens @anteagroup.com

D tum 25-11-2017
Dossier Regionale bodem kwaliteitskaart
Versienummer model 1

Resultaten per zone

Algemeen

Maam Zone 3 bovengrond (PE5) Zone 5 bovengmond (PE5S) Zone 5 ondergrond (PES5)

Reductie Kl-punten 4, 217711487 4, 587200145 1.818831321

Dosis (pgkg Ighd) 3,208650658 3.608582518 1.373880538

Bijdrage grondingestie (%) a5, 50634001 98,8380617 90, 51548300

Bijdrage gewasconsumptie (%) 4,130621388 o o

Bijdrage stof (%) 0,303020503 0, 163838301 0484516013

Bodemfunctie Wonen met tuin Plaatsen waar kinderen spelen  Ander groen, bebouwing. infrastructuur en industrie
Concentratie lood 6,38E+02 T.TZE+02 1465
|Parameterinstellingen

Grondinge stie

Bodemcontact mogelijk? Ja Ja

Bezoekfrequentie (dagenfjaar) 125 125
Grondingestie (mg/dag - jaargemiddeld) 100 100
Maatregel: Geen (standaard)maatregel geselecteerd Mowt

Verantwoordingtoelichting

Gew asconsum plie

Fractie consumptie bladgewas (%) 0.1 o o
Fractie consumptie knolgewas (%) 0.1 o o
Gemeten concentratie lood in bladgewassen (mg'kg versgewicht)

Gemeten concentratie lood in knolgewassen (mg'kg wersgewicht)

Maatregel: Geen maatregel geselectesnd Mowt Mot
Verantwoordingtoelichting

Biobeschikbaarheid

Relatiewe orale bicbeschibaarheid (%) 74 T0 70
Verantwoording/toelichting
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Resultaten gesommeerd gebied
Reductie Ka-punten M.t
Blootstellingsdosis (pgikg lg/d) M.t
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Reductie 1Q-punten (indicatief)
Zone 5 ondergrond (P95)
Zone 5 bovengrond (P95) B Grondingestie
N Gewasconsumptie
Zone 3 bovengrond (P95) ¥ Inhalatie stof

15 2 2,5 3 3.5 4 45

Blootstelling (ug/kg lg/d)

0.5
IQ-puntenverlies (indicatief)
Blootstelling
Zone 5 ondergrond (P95)
Zone 5 bovengrond (P95) N Grondingestie
B Gewasconsumptie
Zone 3 bovengrond (P95) W Inhalatie stof
0.5 1 1,5 2 2,5 3 3.5




Over Antea Group

Van stad tot land, van water tot lucht; de
adviseurs eningenieurs van Antea Group
dragen in Mederland sinds jaar en dag bij aan
onze leefomgeving. We ontwerpen bruggen
enwegen, realiseren woonwijken en
waterwerken. Maar we zijn cok betrokken
bij thema's zoals milieu, veiligheid,
assetmanagement en energie. Onder de
naam Oranjewoud groeiden we uit tot een
allrmund en onafhankelijk partner voor
bedrijfsleven en overheden. Als Antea Group
zetten we deze expertise ook mondiaal in.
Door hoogwaardige kennis te combinerzn
met een pragmatische aanpak maken we
oplossingen haalbaar én uitvoerbaar.
Doelgericht, met cog veor duurzaamheid.
Op deze manier antidperen we op de vragen
van vandaag en de oplossingen van de
toekomst. Al meer dan 60 jaar.

Contactgegevens
Beneluxweg 125

4904 5) OOSTERHOUT

Postbus 40

4900 AA OOSTERHOUT

T.06-2007 8357

E. rene.rummens @anteagroup.com

www.anteagroup.nl




